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Prifbericht
P 3396

Priifungsauftrag: Haftzugfestigkeit, Chemikalienbestindigkeit
Gleitreibungsbeiwert, sowie Griffigkeits- und
Verschleillfestigkeit am Beschichtungsaufbau:

Polyment MD 16
Polyment ABS 410
Polyment Kopfversiegelung N

in Anlehnung an die ,,Richtlinie fiir Schutz und
Instandsetzung von Betonbauteilen des Deutschen
AusschuB fiirStahlbeton* (Ausgabe Oktober 2001)

Auftraggeber: Heidelberger Bauchemie GmbH
Marke Polyment
Peter-Schumacher-Strafie 8
69181 Leimen

Bearbeiter: J. Magner
Dipl.-Ing. (FH) O. Ehrenthal

Datum des Priifberichtes: 30.09.2003

Dieser Priifbericht umfaBt: 14 Seiten

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieflich auf die Priifgegenstinde
Veroffentlichungen von Priifberichten, auch auszugsweise, und Hinweise auf Priifungen zu Werbezwecken bediirfen in jedem Einzelfalle
unserer schriftlichen Einwilligung.
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1 VORGANG

Das Polymer Institut wurde von der Heidelberger Bauchemie GmbH, Leimen, mit der
Priifung hinsichtlich

Haftzugfestigkeit, Chemikalienbestindigkeit
Gleitreibungsbeiwert sowie Griffigkeit- und
Verschleififestigkeit

an dem Beschichtungsaufbau

Polyment MD 16
Polyment ABS 410
Polyment Kopfversiegelung N

beauftragt.

2 PROBENEINGANG

Am 09.09.2003 wurden die in Tabelle 1 genannten Stoffe ins Polymer Institut
geliefert.

Tabelle 1: Probeneingang

Stoff Menge [kg]
Polyment MD 16 25
Polyment ABS 410 25
Polyment Kopfversiegelung N 13
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Probekorperaufbau

Der Tabelle 2 sind die Mischungsverhéltnisse zu entnehmen.

Tabelle 2: Mischungsverhdltnisse

Stoff Komp. A Komp. B
Polyment MD 16 1 3 (Wasser)
Polyment ABS 410 100 20 (Wasser)
Polyment Kopfversiegelung N 77 23

Die Haftzugfestigkeit wurde an Waschbetonplatten mit einer Rautiefe von ca. 2 mm
bestimmt. Die Griffigkeits- und Verschleilfestigkeit wurde an beschichteten
Faserzementplatten durchgefiihrt.

Die Applikation und die Lagerung bis zur Priifung erfolgte im Normalklima
DIN 50 014-23/50-2. Die Beschichtung der Probekdrper erfolgte in horizontaler Lage.

Die Verbrauchsmengen sind der Tabelle 3 zu entnehmen.

Tabelle 3:  Arbeitsginge und Verbrauchsmengen

Verbrauch in g/m?
- Mittelwerte -
1 2 3
Grundkorper Polyment Polyment Polyment
MD 16 ABS 410" Kopfversiegelung N 2
_l_
Quarzsand
0,4 -0,8 mm
Waschbeton 500
250 9000 +
Faserzement 500
Applikations- Rolle Gummischieber Rolle
gerat Hand
Wartezeiten 1 Tag 3 Tage + im Anschluss

Anmerkungen:
" Nach dem Erhirten wurde die Oberfliche des Stoff Polyment ABS 410 angestrahlt.

? Direkt nach dem Abstreuen wurde mit dem Stoff Polyment Kopfversiegelung N nachgerollt. Das
Applikationsgerdt wurde dabei linear vor- und riickwérts bewegt.




Seite - 5-  von 14 Seiten

zum Priifbericht P 3396 vom 30.09.2003 @ Polymer Institut

3 PRUFUNGEN

3.1 Haftzugfestigkeit
Die Priifung der Haftzugfestigkeit erfolgte gemédl der DAfStb-Richtlinie ,,Schutz und
Instandhaltung von Betonbauteilen* Teil 4 ,,Priifverfahren” Abschnitt 5.5.3 mit einer

Priifgeschwindigkeit von 100 N/sec. Die Priifstempel wurden mit einem 2-
komponentigen EP- Kleber auf die Beschichtung geklebt.

Ergebnisse:
Die Ergebnisse sind der Tabelle 4 zu entnehmen.

Tabelle 4: Haftzugfestigkeit nach Lagerung bei Tyory, Beschichten bei Tyoru

Priif- Haftzugfestigkeit
korper [N/mm?] Bruchfliche

Nr.

Z
o

Einzelwerte
1,7
1,8
1,7
1,6

1,7 100 % Kohésionsbruch in Polyment ABS 410
2,0
2,2
1,7
1,8
1,9
Mittelwert 1.8
kl. Einzelwert 1,6

N |l |lWIND|—lO]|B|[W]|ND]|—




Seite - 6 -

3.2

von 14 Seiten

zum Priifbericht P 3396 vom 30.09.2003

Schichtdicken

>

Polymer Institut

Die Schichtdicken der einzelnen Lagen des Oberflichenschutzsystems wurden gemil
DIN EN ISO 2808 an den Schnittflichen vertikal geschnittener Platten im
Auflichtmikroskop unter 10-facher Vergroflerung gemessen. In der folgenden Tabelle
sind jeweils die Mittelwerte aus 10 Einzelmessungen pro Probekorper, gerundet auf
0,1 mm, und der Gesamtmittelwert angegeben.

Tabelle 5: Schichtdicken der Lagen des Beschichtungssystems [mm]
Schichtdicke [mm]
Stoffe / Stoffgemische
Faserzementplatte Waschbetonplatte
Polyment MD 16
Mittelwerte vorhanden vorhanden "
Polyment ABS 410
Mittelwerte 3,6 3,1
Spannweite 0,1 4,0
Polyment Kopfversiegelung N
incl. Abstreuung
Mittelwerte 0,5 0,5
Spannweite 0,3 0,7
Gesamtschichtdicke 4,1 3,6
Anmerkung:

V" Die Grundierung Polyment MD 16 konnte bei lichtmikroskopischer Betrachtung aufgrund ihres
Eindringvermdgens nicht als gleichmifBig durchgehende Lage beobachtet werden.
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3.3  Griffigkeit- und Verschlei3festigkeit

Die Versuchsdurchfiihrung erfolgte gemidll der DAfStb-Richtlinie ,,Schutz und
Instandhaltung von Betonbauteilen* Teil 4 ,,Priifverfahren® Abschnitt 5.5.10.1.

Vor der eigentlichen Versuchsdurchfiihrung wurden die verwendeten Probekorper
gemil der o.g. Richtlinie fiir 7 Tage bei 70 °C gealtert.

a) Griffigkeit

Die Priifung der Griffigkeit wurde mit einem Skid-Resistance-Tester nach BS 812
gemidl der Arbeitsanweisung fiir Griffigkeits- und Rauheitsmessungen der
Forschungsgesellschaft fiir das Stralenwesen vom 27.11.1972 durchgefiihrt.

b) Verschleifsfestigkeit

Die Verschleipriifung wurde in Anlehnung an DIN EN 660-1 durchgefiihrt. Die
Beanspruchung erfolgte mit einem Gummisohlenmaterial gemdll DIN EN 1963, Typ
WPL Wella, mit folgenden Eigenschaften:

Harte: 90 + 2 Shore A
Dicke: 2,5+0,1 mm
Profilhohe: 0,9 +£0,1 mm
Wellenprofil mit Wellenldnge: 13 £ 2mm
Amplitude: 4+ 1 mm

Nach 1000 bzw. 2000 Doppelhiiben wurde eine visuelle Beurteilung vorgenommen
sowie der Masseverlust ermittelt.

Ergebnisse:

Die Ergebnisse sind den folgenden Tabellen 6 bis 8 zu entnehmen.




Seite - 8 -  von 14 Seiten

sum Priifbericht P 3396 vom 30.092003 ' &) Polymer Institut

Ergebnisse

Griffigkeit SRT-Wert yvor Verschleillpriifung

Tabelle 6: Griffigkeit vor der Verschleifipriifung

Nr. Einzelwerte Mittelwert
50-49-49-49 —49 —48 —48 —48 —48 - 48 49
2 50—-49 —48 —48 —47 - 47 - 47 - 47 - 47 - 46 48
Gesamtmittelwert 49
Verschleififestigkeit

Tabelle 7: Verschleifipriifung

Probekorper Nr. Abrieb [g] zwischen 50 und
1000 Doppelhiiben 2000 Doppelhiiben
1.1 0,00 0,00
1.2 0,05 0,10
Mittelwert 0,03 0,05

Griffigkeit SRT-Wert nach der Verschleiflpriifung

Im Anschluss an die VerschleiBpriifung wurde erneut die Griffigkeit des
Beschichtungssystems gemessen. Die Ergebnisse sind in den folgenden Tabellen
zusammengefasst.

Tabelle §: Griffigkeit nach der Verschleifspriifung

Nr. Einzelwerte Mittelwert'
3.1 54-49-49—-49-49 - 48 — 48 —48 —48 — 48 49
3.2 50-49-48-48 —-47-47—-47—-47-47—-46 48
Gesamtmittelwert 49 (49)
Anmerkung:

Y Der in den Klammern () angegebene Wert gibt das Ergebnis der Griffigkeitsmessung vor der
Verschleifipriifung aus der Tabelle 6 wieder.

Die optische Beurteilung der Probekdrper nach den Versuchen zeigte bei keinem der
vier Aufbauten Herauslosungen von Korn, das zuvor zu > 50 % seiner Oberflache
eingebunden war.
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Priifung des Gleitreibungsbeiwerts
Die Bestimmung der Trittsicherheit und der Rutschfestigkeit erfolgt durch Ermittlung
des Gleitreibungskoeffizienten u mit dem Messgerit
Floor-Slide-Control FSC 2000 print
der Elcon GmbH auf Basis des folgenden Messprinzips:

'd )
L=Last F
) H=
Bewegungsrichtung L

F = Krafrt

FSC 2000 Gleiter .
\ agigitail )

Bild 1: Messprinzip Floor-Slide-Control FSC 2000 print

Die Reibungskraft ist die Kraft, die benétigt wird, um einen Korper iiber eine Flache
zu ziehen.

Der Reibungskoeffizient (Reibungszahl p) gibt gemiB Gleichung 1 das Verhiltnis
zwischen der Zugkraft F und der Gewichtskraft L eines Korpers an.

=— Gleich 1
u f eichung

Der Reibungskoeffizient gibt nur das Verhdltnis an und besitzt somit keine
physikalische Einheit.

Der Gleitreibungskoeffizient p gibt das Kréfteverhéltnis an, um den Korper in
Bewegung zu halten und ist in den meisten Fillen kleiner als die Haftreibung p,.

Fiir das Priifgerdt ,,FSC 2000 print“ wird durch den Geritehersteller folgende
Einteilung der Messbereiche getroffen:

Tabelle 9: Einstufung der Messbereiche

Gleitreibungskoeffizient [p] Einstufung der Messbereiche
0,00- 0,21 sehr unsicher
0,22- 0,29 unsicher
0,30- 042 bedingt sicher
0,43- 0,63 sicher
iber 0,64 sehr sicher

Der graphische Verlauf einer Messung ist exemplarisch Bild 2 zu entnehmen:
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Bild 2: Messprotokoll FSC 2000 print

Diese Werte entsprechen den ,,Wuppertaler Sicherheitsgrenzwerten fiir Sicherheit
gegen Ausgleiten®. Sie dienen der grundsétzlichen Orientierung liber Rutschfestigkeit.
Eine allgemeingiiltige Aussage kann nicht getroffen werden, da die jeweiligen
gesetzlichen Bestimmungen fiir den jeweiligen Messort mit berlicksichtigt werden
miissen.

Eine direkte Zuordnung der mit dem Floor Slide Control FSC 2000 print ermittelten
Reibungszahlen in die vier Bewertungsgruppen gemaf BGR 181 (bisher ZH 1/571) ist
nicht méglich.

Rechnerisch wurden den vier Bewertungsgruppen nach Tabelle 10 folgende Bereiche
der Reibungszahlen zugeordnet (vgl. Prof. R. Skiba, Taschenbuch Betriebliche
Sicherheitstechnik, Erich Schmidt Verlag).

Tabelle 10:  Einstufung in Bewertungsgruppe der Rutschhemmung

Gleitreibungskoeffizient [p] Bewertungsgruppe
0,18 -0,34 R10
0,34 -0,51 R11
0,51-0,71 R12
0,71 und dariiber R13
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Ergebnisse:

Die Priifung erfolgte an zwei verschiedenen Stellen der Probe unter folgenden
Priifparameter:

MeBgerit: Floor-Slide-Control-Gerdt FSC 2000 print
Reibpartner: Leder (Original-Schuhsohle)
Kunststoff (Original Schuhsohle)
Gummi
Fahrgeschwindigkeit: ca. 0,2 m/s
Messstrecke: 30 cm

Tabelle 11:  Ergebnisse der Messungen

Gleitreibungskoeffizient p [-]
Messgleiter | Messgleiter Kunststoff Messgleiter Gummi'
Lfd. Nr.
Leder
trocken trocken nass trocken nass
1 0,59 0,77 0,77 >1 >1
2 0,56 0,80 0,79 >1 >1
Mittelwert 0,58 0,79 0,78 >1 >1

Anmerkung:

D Bei der Priifung hat das Messgerdt FSC 2000 print die Messung vorzeitig abgebrochen. Die

Zugkraft F ist grofer als die Gewichtskraft G, daraus folgt: Gleitreibungskoeffizient p > 1

Chemikalienbestindigkeit

Die Durchfiihrung der Priifung der Chemikalienbestindigkeit erfolgte in Anlehnung
an DAfStb-Richtlinie ,,Schutz und Instandhaltung von Betonbauteilen Teil 4
,,Prifverfahren Abschnitt 5.5.16.

Die Dauer der Vorlagerung des Probekorpers im Normalklima DIN 50014-23/50-2
betrug mindestens 14 Tage. Die Priifung erfolgte im Form einer einseitigen
Beaufschlagung der Beschichtung mit Priiffliissigkeit. Dazu wurden Filterscheiben auf
die Beschichtungsoberfliche gelegt, die mit den Priiffliissigkeiten getrdnkt und mit
Uhrglisern abgedeckt wurden. Die getriankten Filterscheiben wurden téglich erneuert.

Die Priiftemperatur betrug 23 °C. Die Expositionszeit betrug 7 Tage.

Es wurden Priiffliissigkeiten verwendet, die in den "Bau- und Priifgrundsétzen fiir
Beton-, Putz- und Estrichflichen von Auffangrdumen fiir wassergefdhrdende
Fliissigkeiten" des Deutschen Institutes fiir Bautechnik aufgelistet sind:
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Tabelle 12: Priiffliissigkeiten

Gruppe Priiffliissigkeit
1 Ottokraftstoffe, Super und Normal 47,5 Vol.-% Toluol
(nach DIN 51600 und DIN EN 228) 30,4 Vol.-% Isooktan

17,1 Vol.-% n-Heptan
3 Vol.-% Methanol
2 Vol.-% tert.-Butanol

3 - Heizol EL (nach DIN 51603-1) Priifgemisch A20/NP 11
- Dieselkraftstoff (nach DIN EN 590) der Fa. J. Haltermann,
- ungebrauchte Motoren- und Getriebedle Hamburg

- Gemische aus gesittigten und aromatischen
Kohlenwasserstoffen mit einem Aromaten-
gehalt von < 20 Gew.-% und einem Flamm-
punkt > 55 °C

12 wissrige Losungen anorganischer nicht oxidierender wassrige Natriumchloridldsung
Salze mit einem pH-Wert zwischen 6 und 8 (20 %)

Nach Ablauf der Expositionszeit wurde die Beschichtung auf Besténdigkeit gegen die
Priifflissigkeiten untersucht. Dabei wurden

e visuelle Verdnderungen der Beschichtungsoberfldche
(Glanz, Farbe, Rissbildung, Blasenbildung, Quellung und Schrumpfung) und

e das Harteverhalten durch Priifung des Eindruckwiderstandes nach Buchholz
gemdl DIN EN ISO 2815

erfasst.

Die visuelle Beurteilung der Probekorper sowie die Messung des
Eindruckwiderstandes nach Buchholz erfolgte jeweils 10 Minuten nach Entfernen der
Priiffliissigkeiten sowie nach  einer  24stiindigen  Rekonditionierung  im
Normalklima DIN  50014-23/50-2. Fiir die visuelle Beurteilung wurde die
Bewertungsskala gemid3 DIN 53230 mit 0 = bestmoglicher Wert und 5 =
geringstmoglicher Wert zugrundegelegt. Der Blasengrad wurde gemif3 DIN 53209
bestimmt. Der Eindruckwiderstand nach Buchholz wurde mit einem Handhértepriifer
FL 2000 H der Firma Bareiss mit digitaler Anzeige der Eindrucktiefe bestimmt.
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Ergebnisse:

Die Ergebnisse wurden aus dem Priifbericht P 2807 des Polymer Instituts vom
16.08.2002 tibernommen.

Die ermittelten Ergebnisse sind in der folgenden Tabelle zusammengefasst.

Tabelle 13:  Chemikalienbestdndigkeit von Polyment Kopfversiegelung N

Art der Verinderung: DIBtNr.1 | DIBtNr.3 | DIBt Nr. 12
Glanz 0 0 0
Farbe 0 0 0
Rissbildung 0 0 0
Blasengrad m0/g0 m0/g0 m0/g0
Quellung 0 0 0
Schrumpfung 0 0 0
Eindruckwiderstand nach 10 min.
Nullwert V 102 102 102
Endwert 96 77 70
Verianderung [%] -6 -25 -31
Eindruckwiderstand nach 24 h
Rekonditionierung
Nullwert 102 102 102
Endwert 96 91 96
Verianderung [%] -6 -11 -6
Anmerkung:

! = ohne Belastung mit Priiffliissigkeit
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ZUSAMMENFASSUNG

Das Polymer Institut ist von der Heidelberger Bauchemie GmbH, Leimen, mit der

Priifung hinsichtlich

Haftzugfestigkeit, Chemikalienbestiandigkeit,
Gleitreibungsbeiwert sowie Griffigkeit und
Verschleififestigkeit

an dem Beschichtungsaufbau

beauftragt worden.

Polyment MD 16
Polyment ABS 410
Polyment Kopfversiegelung N

Die Ergebnisse sind den voranstehenden Kapiteln zu entnehmen.

Florsheim-Wicker, 30.09.2003

Der Institutsleiter

J. Magner

Der Sachbearbeiter

(Sl

Dipl.-Ing. (FH) O. Ehrenthal
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